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Resumen

Las mordeduras de serpiente son un problema de salud publica en México,
Veracruz es el estado por lo que ocupa el segundo lugar en mordeduras por serpientes.

La serpiente que mas causa accidentes ofidicos es B.asper que pertenece a las
nauyacas. Su veneno contiene proteasas y fosfolipasas capaces de causar necrosis
muscular. Los signos de envenenamiento pueden variar dependiendo de la cantidad de
veneno inoculado, tiempo de evolucidn, region afectada y si la victima es mordida varias
veces. Las mordeduras de esta serpiente ocasionan dolor local y nauseas.

Actualmente la terapia que se utiliza es la aplicacion de faboterapicos hechos en
caballos u ovejas.

En los ultimos afios se ha documentado que la planta R. aculeata tiene un efecto
citoprotector en el musculo esqueléticoante el veneno de serpiente.

Por lo tanto el objetivo general de nuestro trabajo fue evaluar el efecto de la
faboterapia combinada con el extracto etandlico en el musculo esquelético de ratones
intoxicados con el veneno de B.asper

Se realizé una intoxicacién de ratones machos de la cepa CD1, teniendo 4 grupos
a) Control, que recibié solucion salina (s.s), b) Intoxicado con Veneno de B. asperc)
Intoxicado con Veneno de B. asper + Faboterapicod) veneno de B.aspermas el
faboterapico + extracto etanodlicoR. aculeata. Después de 24 horas se obtuvo musculo
esquelético, posteriormente se realiz6 una técnica histolégica y se observaron al
microscopio. Se tomaron microfotografias y se evalud el dafio histoldgico.

El veneno provoco necrosis muscular, edema, ndcleos hipercromaticos, ademas de
abundantes leucocitos los cuales fueron protegidos por el faboterapico

yR.aculeatacoadyuva a este efecto protector.

Palabras claves: Randia aculeata; veneno; Bothropsasper; musculo esquelético
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Abstract

Adjunctive effect of ethanolic extract of Randia aculeata with the factory used
against Bothropsasper venom in skeletal muscle histology

Snake bites are a public health problem in Mexico. Veracruz is the second Mexican
state with the most snake bites in the country. The snake that causes the most ophidic
accidents is B. asperbetter known as nauyaca. Its poison contains proteases and
phospholipases that can cause muscular necrosis.

Poisoning symptoms can vary depending on the quantity of poison injected, time
of evolution, body part affected and also if the victim was bitten many times. Bites from
this snake can cause pain and nausea.

The most common therapy used againsth is the administration of fabotherapics
made in horses or sheeps. In the last few years R. aculeata has been documented as a
plant able to have a citoprotective effect in the skeletal muscle against the poison. The
main objective of our work was to evaluate the fabotherapy's effects combined with
ethanolic extract administered in the skeletal muscle of B. asper intoxicated mice.
Poisoning was performed in CD1 strain male mice. We created four groups: a) Control:
Administered with salt solution (s.s) b) Intoxicated with B. asper venom c) Intoxicated
with B. aspervenom + fabotherapics d) Intoxicated with B. asper venom + fabotherapics
+ ethanolic extract of R. aculeata. After 24 hours skeletal muscle was obtained.

A histological technique was performed and observed with a microscope. Micro
photographs were taken and histological damage was evaluated. The poison caused
muscular necrosis, edema and hypherchromatic nuclei. Several leucocytes were

protected by the fabotherapy and R. aculeata helps to obtain this protective effect.

Key words: Randia aculeata; poison; Bothropsasper;eskeletal muscle

Introduccion
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Las plantas medicinales usadas contra el veneno de serpiente revisten un interés

debido a que muchas personas las utilizan en el tratamiento de los accidentes ofidicos,
muchas veces por desconocimiento y otras veces porque no cuentan con los servicios
sanitarios adecuados.(1)

En México sélo dos plantas han sido evaluadas, BrongniartiapodalyrioidesKunth y
B. intermedia Moric., en las cudles se encontré que contienen edunol, sustancia cuya
estructura quimica le permite neutralizar los efectos cardiotdxicos del veneno (2). Asi
mismo, se ha documentado en afos recientes que los curanderos del municipio de
Acayucan, Estado de Veracruz utilizan diferentes plantas contra las mordeduras de
serpientes, entre las que se encuentra reportada Randiaaculeata(Crucetillo),donde se
aplica la planta de manera completa (3), sin embargo en la zona Central de Veracruz en
el municipio de Jamapa, este conocimiento se ha popularizado y las personas no acuden
al curandero, si no que realizan un preparado alcohdlico con el fruto de esta planta, por
si llegan a ser mordidos por alguna serpiente, inclusive lo aplican a sus animales
domésticos(4).

El principal tratamiento para esta especie es la administracion del suero
polivalente, considerado como el tratamiento mas eficaz y efectivo. Sin embargo,
también el uso del extracto de la planta Randiaaculeata ha probado ser efectivo como
tratamiento antiofidico contra el veneno (4). La importancia del estudio de ambos
tratamientos permitira disminuir los efectos y dafios causados por el veneno, haciendo
posible una recuperacion mas eficiente del paciente, evitando las complicaciones

intrahospitalarias conocidas para este tipo de pacientes.

Metodologia

Se utilizaron 7 frutos de crucetillo los cuales fueron sumergidos en un litro de vino
tinto y se dejaron actuar durante 8 dias en obscuridad, posteriormente se utilizaron 24
ratones machos de la cepa CD1 y se dividieron 4 grupos de 6 ratones cada uno que
oscilaban en un peso aproximado entre 20 y 25 gr.

Al primer grupo (grupo control) se le administré solucion salina (s.s.), al segundo
grupo se le administr6 S.S mas Veneno, al tercer grupo se le administré el faboterapico
mas el veneno de B.asper, al cuarto grupo se le administré el veneno de B.asper mas el
faboterapico + extracto etandlicoR.aculeata(ig)

Cabe sefialar que en la primer administracion del crucetillo de 100mg/kg
inmediatamente después del veneno administrado con la LDso (1mg/kg)

.Después la dosis del crucetillo disminuyé a 50mg/kg la cual se siguid
administrando una cada hora, por cuatro veces mas

Después de 24 horas se contabilizaron los nimeros de vivos y muertos. Se

sacrificaron los animales y se obtuvo musculo esquelético los cuales fueron sometidos a
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una técnica convencional de inclusién en parafina, se cortaron en el micrétomo a 7

micras posteriormente se realizd la técnica topografica hematoxilina-eosina y se

observaron al microscopio. (5)

Resultados y Discusion

En México, los ataques por mordeduras de serpientes representan un serio
problema de salud publica, principalmente aquellos ocasionados por Bothropsasper. Esta
serpiente es responsable de casi el 50% del total de las mordeduras en nuestro pais, a
pesar de que solo se encuentra en el sureste del territorio nacional (6).

Cuando una persona es mordida por una serpiente, normalmente se le
administran sueros polivalentes capaces de neutralizar las toxinas del veneno y por lo
tanto, detener y controlar los efectos provocados por éste. Muchas veces estos
tratamientos no se encuentran disponibles para los pacientes en zonas endémicas.
Debido a esto, los habitantes de estas zonas suelen recurrir a terapias alternativas, como
lo es el uso de plantas para tratar enfermedades o malestares. (7)

México, junto con Colombia y Brasil son paises de Latinoamérica que han
utilizado plantas para tratar mordeduras de serpientes desde hace mucho tiempo.(4,8,9)

El interés cientifico enfocado al uso de estas plantas como alternativa médica se
ha incrementado Ultimamente. Una de las plantas mas utilizadas para este fin en nuestro
pais, especificamente en Veracruz es la Randiaaculeata. Estudios recientes han
demostrado que esta planta es capaz de proteger el musculo y la sangre contra el
veneno de B. asper. (4) Es por eso que en este trabajo, se buscd una relacion entre el
suero polivalente y el extracto obtenido a partir de esta planta para conocer si
combinando ambos tratamientos, se obtendrd una mejor respuesta para la intoxicacion
ocasionada por la mordedura de esta serpiente.

Con respecto a la mortalidad de los animales durante la parte experimental de
este trabajo, solamente hubo decesos en 2 de los 5 grupos utilizados en el mismo. En los
grupos 1 (solucién salina), 2 (veneno de B. asper y suero polivalente) y 5 (veneno de B.
asper, suero polivalente y extracto etandlico de R. aculeata) no murié ningun animal
transcurrido un dia después de la administracion.

El grupo de ratones que Unicamente fue administrado con veneno de
Bothropsasper presenté un porcentaje de mortalidad del 25%, lo cual es coherente, ya
que se administrd al animal con la respectiva DLas.

El otro grupo, en el cual solamente murié un animal, fue el que recibié la
administracion de veneno de B. asper y posteriormente recibié tratamiento con el
extracto etandlicode R. aculeata. El porcentaje de mortalidad para este grupo fue del

12.5%, lo cual indica que el uso del extracto etandlico de R. aculeata como Unico
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tratamiento contra el veneno de B. asper, no es totalmente efectivo, aunque se sabe que

de manera general tiene propiedades que controlan los efectos causados por el veneno.

Los componentes de R. aculeatano poseen las suficientes propiedades para
evitar que el animal muera. En cambio, los sueros polivalentes son capaces de evitar la
muerte del animal debido que poseen anticuerpos, que actian de manera mas especifica.

Esto se debe a que neutralizan totalmente a las toxinas y al mismo tiempo
evitan la propagacion del proceso toxicoldgico, esto Ultimo en ocasiones puede ser la
diferencia para que el médico decida si el miembro afectado deba o no ser amputado
(10).

Cuando se lleva a cabo una mordedura de serpiente, uno de los principales
efectos causado por el veneno consiste en la necrosis y hemorragia del musculo
esquelético, ya que es comunmente la zona que recibe directamente el veneno y donde
la serpiente clava sus colmillos (11).

Estudios previos han demostrado que R. aculeata ayuda a disminuir
parcialmente la necrosis, esto se ha detectado de manera histoldgica.(4) En este trabajo,
se realizd un analisis microscopico ahora combinando la faboterapia con el extracto
etandlicopara asi observar si habia una disminucién del dafio al tejido muscular.

Con base en lo anterior, se observdé que al utilizar tanto el extracto de R.
aculeata, como el tratamiento faboterapico simultaneamente, ambos tratamientos
contribuyen para controlar la propagacién de la necrosis del musculo esquelético. Los
componentes fitoquimicos ayudan a la reparacion celular, mientras que los componentes

del faboterapico se encargan de neutralizar las toxinas
Conclusiones
El extracto etandlico de Randiaaculeatacoadyuva con la faboterapia contrael dano

causado en el musculo esquelético provocado por la serpiente B. asper.
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Figura 1.Fotomicrografias del musculo esquelético A) Grupo control B) Veneno de B.
asper C) Veneno de B. asper +Faboterapico, D) Veneno de B. asper +Faboterapico, + R
.aculeata El veneno de B. asper ocasiond necrosis muscular, nucleos hipercromaticos,
edema, ademas de abundantes leucocitos. Estas alteraciones fueron parcialmente
prevenidas por el extracto etandlico de R.aculeata con el faboterapico.
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